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Zawory zwrotne do przepompowni sciekow

zawierajgcych fekalia

Cze$¢ IV. Nowe zastosowania nowych zawordw

Mirostaw Szuster

Mechanika ptynéow a pompy i armatura

do sciekow

Wiekszos¢ firm produkujacych urzadzenia dla pompowni $ciekéw sku-
pia sie na rozwigzaniach pomp, zapominajac nieco o armaturze zwrot-
nej, a przeciez armatura ta niekiedy decyduje o tym, ze uzytkownik eks-
ploatujacy zespdt pompowy (przepompownie) wyrabia sobie opinie
o producencie, w zaleznosci od tego jakie problemy sprawia mu arma-
tura zamontowana na przewodzie odptywowym z pompy. Dotyczy to
réwniez producentéw i dostawcdw przepompowni sciekdw.

Z czego to wynika, ze pompa sciekowa jest zdecydowanie bardziej za-
awansowana konstrukcyjnie od klasycznej armatury zwrotnej do $ciekéw?
Odpowiedz wydaje sie by¢ prosta - z niedoceniania wagi problemu, ale
nie tylko. Wynika to réwniez z tego, ze czes¢ firm armaturowych produ-
kujacych armature do wody pitnej, nie w petni dostrzega istotng réznice
miedzy mediami. Niewatpliwie konstruktorzy pomp stanowig pewng eli-
te, ktéra ceni nowe rozwigzania w zakresie uszczelnien, napedéw i stero-
wania. Jest to jednak elita, ktéra wyrosta na konstrukcjach pomp do wo-
dy pitnej i c.0. oraz do wody technologicznej w przemysle. Dopiero od
niedawna, praktycznie od lat 60-ch ubiegtego stulecia, w Europie Za-
chodniej oraz w krajach wysokorozwinietych, nastapit dos¢ burzliwy roz-
woj i postep w zakresie pomp do $ciekéw zawierajacych fekalia (w Pol-
sce od lat 80-ch). W élad za szybkim rozwojem zatapialnych pomp do
sciekéw nie poszedt jednak rozwdj armatury zwrotnej do Sciekéw. Mato
tego, wielu producentéw pomp bez pewnej pokory podeszto do kon-
strukcji pomp $ciekowych, nie doceniajac nieprzewidywalnego medium,
jakim sa Scieki komunalne. Okazato sie, ze sktad takich sciekéw nie tylko
zalezy od liczby obstugiwanych mieszkancow ale réwniez od konfiguracji
terenu, pogody, pory roku, miejscowych zwyczajéw, poziomu kultury uzyt-
kownika instalaji sanitarmych, jak réwniez i od poziomu kultury obstugi
catego systemu kanalizacyjnego. Co gorsza wielu producentéw pomp nie
zatrudnia u siebie specjalistow w zakresie mechaniki ptyndw, w tym -
w zakresie hydrotransportu. Te firmy, ktére takich specjalistow maja, zwy-
kle zajmuja sie obstugg przemystu, tam gdzie sg wieksze i tatwiejsze dla
nich pienigdze. Jest to postepowanie poniekad stuszne, poniewaz, aby
wejs¢ w nowg dziedzine techniki musieliby zatrudni¢ specjalistéw w za-
kresie budowy i eksploatacji systemow kanalizacyjnych. Natomiast te fir-
my (zwlaszcza mate i $rednie), ktére nie s3 w stanie powaznie zaistnie¢
w przemysle szukajg swego miejsca na rynku kanalizacyjnym z réznym
skutkiem. Sg oczywiscie duze miedzynarodowe koncerny pompowe, ktd-
re aby nie uczy¢ sie na bledach przejety lub kupity firmy pompowe spe-
cjalizujgce sie w $ciekach. Od specjalistow tych firm mozna sie duzo do-
wiedzie¢, jakie problemy majg z armaturg zwrotng do $ciekdw oraz jakie]
niezawodnej samosterownej armatury zwrotnej by sobie zyczyli.

Innowacyjnosé
Peter . Drucker w bestsellerze , Innowacja i przedsiebiorczos¢” [1] pi-
sze: , W innowadji, jak w kazdym innym zamierzeniu, potrzebne jest tez
dopasowanie emogjonalne. Przedsiebiorstwa nie osiggajg dobrych wy-
nikow w czyms, czego nie szanujg. Podobnie nowatorzy muszg byc
emogjonalnie dostrojeni do okazji do innowagji. Musi ona byc dla nich
wazna i miec sens. W innym przypadku nie bedg skfonni poswiecic jej
wytrwalej, ciezkiej, frustrujgcej pracy, ktdrej skuteczna innowaga za-
wsze wymaga.”

Jezeli niektdrzy spedjalisci - konstruktorzy z dziedziny pomp do $ciekéw
fekalnych lekcewazg te dziedzine techniki, jakg jest armatura zwrotna do

sciekdw, to nie nalezy sie spodziewac, ze wprowadzg do niej co$ istot-
nego.

Ponadto, tam gdzie nalezy wykorzysta¢ w sposob perfekcyjny sity
natury, uwzgledni¢ wszystkie uwarunkowania niezawodnego dziatania
dla tak trudnego medium jakim sg scieki fekalne, oprécz umiejetnosci
techniczno-organizacyjnych potrzebna jest mozolna ciezka praca, wiara
w sukces oraz intuicja. Nie mniej waznym jest rowniez prawidtowe wy-
tyczenie sobie celdw i drog dojscia do nich.

Nowe rozwigzanie

Sytuacja sie zmienita w momencie pojawienia sie nowej konstrukdji za-
woru zwrotnego kulowego kolanowego. Zaczyna on powoli zmieniac
konstrukcje przepompowni sciekdw, w tym konstrukcje przepompowni
z suchg komorg (z wstepng separacjg czesci statych, zwanych tfocznia-
mi $ciekéw, i bez separadji czesci statych).

0 ile w roku 2005 zaworami zwrotnymi kolanowymi do $ciekéw in-
teresowali sie nieliczni innowatorzy, to obecnie zainteresowanie tym
produktem jest zdecydowanie wieksze. Z czego to wynika? Produkt,
ktéry ma spetni¢ wymagania normy europejskiej [2], wymaga przepro-
wadzenia szeregu testow laboratoryjnych modeli, prototypéw i egzem-
plarzy prébnych oraz przeprowadzenia tych testéw w warunkach rze-
czywistych dla kazdej srednicy, co wydtuza okres wdrozenia do produk-
qji. Cel ten osiggnieto w maju 2006 roku i zawory zwrotne kolanowe
produkowane seryjnie w zakresie srednic od DN 32 do DN 200 (doce-
lowo do DN 300), jako jedyne na rynku europejskim posiadajg zwery-
fikowane badania typu przez jednostke notyfikowang (laboratorium no-
tyfikowane), co potwierdzono Certyfikatem nr E-30-00316-06 Brno
2006-05-12. Produkty te testowane sg od okofo roku u potencjalnego
klienta, a na obiektach pompowych wykonanych przez firme EkoWo-
drol juz od 3 lat. Jak do tej pory wszystkie testy, rowniez przeprowadzo-
ne u wymagajacych uzytkownikdéw, wypadty bardzo korzystnie.
Dowodem moze by¢ opinia Dyrektora firmy Termo-Bis z Torunia, inz. Je-
rzego Koprowskiego: , W roku 2006 na Targach WOD-KAN w Bydgosz-
czy nawigzafem kontakt z Firmg EKOWODROL. Bardzo mocno zaintere-
sowafem sie konstrukcjg zaworéw zwrotnych kolanowych. Rozwigzanie
zaprojektowane przez Pana inz. Szustera eliminowafo zagrozenie zwig-
zane z blokowaniem sig kuli w kieszeni bocznej (konstrukcje zaworéw
zwrotnych kulowych prostych) , zwlaszcza w czasie rozruchu kiedy to
czesto wykonuje sie jednoczesnie pfukanie sieci. Poza tym samo roz-
wigzanie usytuowania kuli w czasie pracy zaworu czyli podczas prze-
plywu sciekéw poprzez zawdr sugerowafo przeplyw laminarny (mafe
opory). Postanowifem stosowac te zawory w produkowanych przepom-
powniach. Dzieki temu skoriczyly sie problemy z blokowaniem sie kull,
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hafasliwej pracy (moment zamykania w zaworach o tradycyjnej kon-
strukgii, zwlaszcza przy duzych wysokosciach podnoszenia). Ponadlto
zawory konstrukgji inz. Szustera umoZzliwiajg rewizje piondw tlocznych
na odcinku od stopy do zaworu i od zaworu poprzez zasuwe do tréjni-
ka. Usytuowanie samej pokrywy ufatwia otwarcie zaworu bez niebez-
pieczeristwa wypadniecia kuli do komory przepompowni. Obecnie z nie-
cierpliwoscig czekam na wdrozenie nowej konstrukcji kompaktowej (za-
WOr zwrotny zintegrowany z zasuwg nozowa). Bardzo zaleZy mi na bu-
dowaniu obiektdéw o bardzo wysokiej klasie uzytkowej, dlatego bardzo
whikliwie dobieram zaréwno pompy, zastosowang armature jak i roz-
wigzania konstrukcyjne instalacji wewnetrznej. Gorgco zachecam do
stosowania zawordw zwrotnych kolanowych produkcji EKOWODROL.”

Wyjatkowe wiasciwosci - nowe zastosowania
Nowa konstrukcja zaworu zwrotnego kolanowego ma wyjatkowe wia-
sciwosci:

- niewielkie opory przeptywu i brak wibradji kuli w trakcie przeptywu,
- natychmiastowe pefne otwarcie zaworu po wigczeniu pompy,

- mozliwos¢ szybkiego oczyszczenia wnetrza.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na z pozoru mato istotng wiasci-

wosc jaka jest szybkie pefne otwarcie i brak wibracji kuli zaworu w trak-
cie przeptywu $ciekéw o duzej zawartosci czesci statych (twardych
i ciezkich oraz widknistych). Z takg sytuacjg spotykamy sie najczesciej
przy pierwszym uruchomieniu przepompowni $ciekéw, po wykonaniu
nowego odcinka kanalizacji z nowymi przytaczami kanalizacyjnymi i po
intensywnych opadach deszczu, gdy w systemie kanalizacyjnym znaj-
duje sie zwiekszona ilos¢ kamieni oraz piasku. Z podobng sytuacjg ma-
my do czynienia w przepompowniach $ciekéw z wstepng separacjg
czesci statych, zwanych ttoczniami $ciekéw, nawet przy normalnej ich
eksploatacji, gdyz po wigczeniu pompy, najwieksza koncentracja czesci
statych w strumieniu ptyngcym w przewodzie odptywowym od separa-
tora wystepuje w ciggu kilku pierwszych sekund pompowania. Tutaj
przewaga nowego zaworu jest zdecydowana i polega ona na tym, ze
ciezkie czedci state przeptywajace przez zawdr nie napotykajg na wibru-
jaca w zaworze kule, przez co nie wytracajg predkosci w miejscu roz-
szerzonego przekroju przeptywu. Dlatego tez minimalna bezpieczna
predkosc¢ przeptywu w pionowym odcinku przewodu tfocznego wynosi
np. 1,0 m/s, a nie np. 2,0 m/s jak dla klasycznego zaworu zwrotnego
kulowego. O ile rozszerzenie przekroju przeptywu wewnatrz korpusu
zaworu w stosunku do przekroju przewodu odptywowego nie ma istot-
niejszego znaczenia na spowolnienie ruchu ciezkiej czastki stafej uno-
szonej przez strumien cieczy, ze wzgledu na jej bezwtadnos¢ i krétki od-
cinek rozszerzonego przekroju przeptywu, to juz wibrujgca wewnatrz
korpusu kula powoduije odbijanie sie od niej tych czastek w strone prze-
ciwng do ruchu cieczy. To powoduije, ze czes¢ kamieni wibruje razem
z kulg, a po wyfaczeniu pompy zmierza razem z kulg do gniazda zawo-
ru wzajemnie sie blokujac na wewnetrznej bocznej sciance korpusu za-
woru. W przypadku czesci wioknistych, wystepujacych w Sciekach, sy-
tuacja wyglada podobnie. Wymaga to czestych interwencji serwisu
w pierwszych dniach po uruchomieniu przepompowni.
Dzieki swym zaletom, a zwlaszcza niezawodnosci w praktycznie kaz-
dych warunkach, zawér zwrotny nowej konstrukcji znalazt zastosowa-
nie w ttoczniach $ciekéw na przewodzie odptywowym, bezposrednio
za separatorem (HYDRO-VACUUM, KSB-BECKER), tam gdzie nie do kon-
ca radzg sobie klasyczne zawory zwrotne kulowe. Takie usytuowanie
zaworu pozwala na ewentualne czyszczenie separatora przez fatwe
i szybkie odkrecenie pokrywy zaworu.

Inna ciekawa wiasnoscig zaworu jest mozliwo$¢ jego stosowania po
stronie ssawnej pompy. Wykorzystano jg przy konstrukcji zaworu naply-
wowego w przepompowni $ciekdw z separacjg czesci statych (HYDRO-
VACUUM) jako zaworu odcinajacego doptyw grawitacyjny do separato-
ra, w chwili wigczenia pompy. Predko$¢ przy jakiej nastepuje zamknie-
cie zaworu po wigczeniu pompy mozna regulowac¢ masg kuli zaworu
i moze ona zawierac sie w granicach od 0,2 m/s do 1,5 m/s, (optymal-
nie od 0,5 m/s do 1,0 m/s.)

Nieoczekiwanie okazafo sie, ze ta sama wiasnos¢ zaworu mozna wyko-
rzysta¢ w celu regularego odpowietrzania pompy instalujac boczniko-
wo zawdr zwrotny kolanowy np. DN 32 na przewodzie odptywowym,
pomiedzy pompg a zaworem zwrotnym lub w gémej czesci spirali pom-
py. Takie zastosowanie zaworu pokazano na zdjeciu, gdzie instalacja
przepompowni $ciekéw w zbiorniku suchym pracuje niezawodnie od
poczatku 2007 roku. To rozwigzanie mozna réwniez zastosowac na
przewodzie odptywowym za zaworem zwrotnym jako zawor zrywajacy
préznie (uniemozliwia wytworzenie sie lewara, w sytuacji, gdy prze-
wdd tloczny utozony jest opadajaco) Co ciekawe, w sytuacji wystepuja-
cej w przepompowni instalowanej w komorze suchej, gdy wysoko$¢
naptywu jest niewielka, zapowietrzenie pompy praktycznie powoduje
unieruchomienie takiej przepompowni. Powszechnie stosowane wezy-
ki odpowietrzajace faczace géma czesc spirali pompy ze zbiornikiem re-
tencyjnym zapychaja sie i wymagaja czestego czyszczenia.

Podsumowanie

Nowe i wyjatkowe wiasnosci produktu czesto przyczyniaja sie do roz-
wigzywania innych nie rozwigzanych dotad probleméw, takich jak sa-
moczynne odpowietrzanie sie pompy z jednoczesnym przeptukiwaniem
zwrotnym zaworu (patrz: fot.) po wylaczeniu pompy i samoczynnym je-
go zamknieciu po wigczeniu pompy. Zawor ten mozna w ten sam spo-
s6b wykorzystac na by-pasie ttoczni $ciekdw, wtedy gdy pompa zbytnio
tlumi przeplyw z separatora tfoczni $ciekéw do zbiornika retencyjnego.
Jeszcze raz odwotam sie do mojego ulubionego autora PF Druckera i je-
go zasady, a wiasciwie przestrogi, ktérej staram sie trzymac projektujac
i wdrazajac nowe rozwigzania: , Nie nalezy byc zbyt sprytnym. Innowa-
gje muszg byc realizowane przez zwyklych ludzi, a jesli majq osiggnac
powazniejsze rozmiary czy znaczenie, to przez idiotow lub prawie idio-
téw. W koricu niekompetencja fest jedyng rzecza, ktorej jest pefno i kto-
rej zapasy sq niewyczerpane. Wszystko co jest zbyt sprytne, czy to
w projekcie, czy w realizacji, niemal zawsze musi zawiesc.”

Zapewne powyzsze stwierdzenia sg celowo przez PF Druckera prze-
jaskrawione, aby bardziej podkresli¢ wage problemu. Bardzo trudno
jest zaprojektowac co$ nowego, co spefnia najwyzsze wymagania tech-
niczno-funkcjonalne, jest proste w obstudze i jednocze$nie jest odpor-
ne na bledy uzytkownika.

Ze wzgledu na coraz wigksze zaawansowane technicznie uzbrojenie
urzadzen majacych zastosowanie w gospodarce wodno-sciekowej, kto-
re majg sprosta¢ coraz wiekszym wymaganiom, zaréwno od strony
technologiczne], jak i technicznej, coraz wigkszego znaczenia nabiera
niezawodnos¢ poszczegolnych elementéw instalaji, urzadzen, a na-
stepnie calych systemdw. Zbytnia awaryjnos¢ chociazby jednego ele-
mentu instalacji utrudnia prace urzadzenia, a w konsekwenji i catego
systemu. Elektronika juz spowszedniata, nie powszednieje natomiast
niezawodnos¢ urzadzen i ich elementdw skfadowych, takich jak pompy
czy armatura zwrotna oraz ich trwatos¢ pofaczona z odpornoscia na
btedy uzytkownika i warunki $rodowiska, w ktérym dziataja.
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